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Stejnosměrný spínač s  tranzistory IGBT
Úkol měření 

Změřte základní statické s dynamické parametry bezkontaktního spínače s IGBT tranzistory v obvodu stejnosměrného proudu s odporovou zátěží.
1. Změřte závislost úbytku napětí na spínači v sepnutém stavu   Ucc =  f(Ic) 
    v rozsahu zatěžovacích proudů 1 – 5 A.
    Spolu s proudem spínače i cc (t)  zaznamenejte i časový průběh budicího napětí ugs (t).  

2. Změřte dynamické zapínací vlastnosti  ton = f(Ic),      toff = f(Ic),      td = f(Ic)     
    v rozsahu zatěžovacích proudů 1 – 5 A

3. Pomocí programu SCOPE XP vyhodnoťte velikost zapínacích a vypínacích ztrát

    Pzap = f(Ic)  a    Pvyp = f(Ic)  v rozsahu  zatěžovacích proudů 1 – 5 A

Oscilogramy všech měření zaznamenejte pomocí programu SCOPE XP na počítači a vyhodnoťte požadované parametry. Výsledky měření v podobě vzorového referátu odevzdejte v papírové i elektronické formě (zaslat e-mailem na adresu  mindl@fel.cvut.cz) na následujícím laboratorním cvičení.

Schéma zapojení měřicí úlohy
[image: image3.png]ZASUVKY

rrTYe =

{ .
S |





Obr.1  Schéma zapojení měřené úlohy
Použité přístroje

Přípravek bezkontaktního spínače

Napájecí zdroj 24V/5A

SS ampérmetr  

Zatěžovací odpor  39 Ω/ 4A

Diferenciální napěťová sonda ( 2ks )

Proudová klešťová sonda TK 622 A
Paměťový osciloskop TDS

Oddělovač rozhraní RS 232

Osobní počítač PC
Teoretický rozbor

Bezkontaktní spínač s tranzistory IGBT je možné charakterizovat celou řadou parametrů, které vystihují jeho vlastnosti. Výkonový obvod měřeného spínače obsahuje dvojici antisériově zapojených tranzistorů IGBT s paralelními diodami. Toto zapojení umožňuje univerzální použití spínače jak pro spínání střídavého, tak stejnosměrného proudu. Předmětem měření je vyšetřit chování spínače jak v dynamické, tak statické oblasti. Pro měření je použit 4 kanálový  paměťový osciloskop s výstupem RS 232 do PC, doplněný proudovou a dvěma napěťovými diferenciálními sondami. Časové průběhy měřených veličin během zapínacího a vypínacího děje se přenesou do počítače a následně zpracují pomocí programu SCOPE XP. Předmětem vyhodnocování jsou zapínací a vypínací doby, doby nárůstu a poklesu spínaného proudu a napětí na spínači. Protože uvedené parametry vykazují změny v závislosti na velikosti spínaného proudu, je jejich vyšetření předmětem měření. Součástí vyhodnocení je i měření zapínacích a vypínacích ztrát, které lze vyhodnotit pomocí funkce součinu CH1 * CH2. Během zpracování výsledků je nutno správně určit přepočítávací konstanty pro zobrazení jednotlivých měřených veličin (měřítka).    

Ovládání přípravku bezkontaktního spínače

Po zapnutí bezkontaktní spínač čeká na připojení napětí spínaného obvodu. Tento stav je oznamován blikající LED a na displeji svítícím chybovým hlášením E1 (není připojeno spínané napětí).

Po připojení napětí je automaticky rozpoznáno střídavé, resp. stejnosměrné napětí, a podle toho je zobrazeno menu výběru řízení.        

Menu řízení: 

D1 – Spínač je ovládán ručně pomocí tlačítek ZAPNOUT a VYPNOUT.  

D2 – Řízení PWM. Nejdříve je zobrazeno F, pro nastavení frekvence, a následně S, pro nastavení střídy. Potvrzením se řízení spustí. Nadále je možné nastavovat požadovanou střídu (nutné požadavek vždy stvrdit tlačítkem POTVRĎ). 

A1 – Spínač je ovládán ručně pomocí tlačítek ZAPNOUT a VYPNOUT.  

A2 – Cyklické spínání. Nejdříve je zobrazeno FU, pro nastavení úhlu zapnutí napětí, následně FI, pro nastavení úhlu vypnutí proudu, poté PO, pro nastavení počtu period zapnuto, a nakonec PF, pro nastavení počtu period vypnuto. Řízení je nutné spustit tlačítkem ZAPNOUT. Kdykoliv je možné ukončit stisknutím VYPNOUT (držet do zobrazení “--“ na displeji). Program  se vrátí zpět na nastavení úhlu napětí.

A3 – Fázové řízení. Po potvrzení této položky menu je hned spuštěno řízení s řídícím úhlem 170°. Úhel je možné za provozu měnit. Změnu není nutné potvrzovat.

Kdykoliv je možné dané řízení ukončit a vrátit se na úplný začátek stiskem tlačítka RESET.

Hlášené chyby:

E1 – odpojeno napětí ve spínaném obvodu,

E2 – odpojena zátěž při cyklickém spínání.

Diagram ovládání přípravku bezkontaktního spínače je na Obr.2   

[image: image1.jpg]1988y

Jsjegez
eu jodz-jesay

— 1

(3ozup) InoudAn
wiexige| L

jnoudez
wiexiQe| L

ojnudAn pouad

jo0d 4d
I
uazinod Jesed ojnudez poipad
: _ ﬂwooﬂ_u_ od
Apiis l— 4 ‘| 1oowod jayn
? - npnoid
Ew>wummz Jlusw jsouzow nnudes azey |4 —
aouanyaly jesey I I
JusAejseN o 0L Walyn s nedeu
. _ ojnudez pauy! nnudes azey N4
_ jnoudApsnoudez T L —— jnoudAppnoudez
WM opigep juepgjro uazy uazyy Apigep luepejro
20oa lugni'L 0a 9nozey ¢ OV o1k Z OV jugni | oV

sulgwsoula)s nuspy

aAEpUIS NUB\

DQ/OV Iueuzodzos gxonewoNy

13adeu oysueuds jusfodid eu exa9 sg

I
1uafedeu oysuoowod jnudez





Obr.2  Diagram ovládání přípravku bezkontaktního spínače

Typické časové průběhy měřených veličin
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Obr.3  

Časové průběhy

Ucc, Ic a Ugs 
během zapínacího cyklu
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Obr.4  

Časové průběhy

Ucc, Ic a Ugs 

během vypínacího cyklu
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Obr.5  

Časový průběh

výkonové ztráty p(t) během zapínacího cyklu
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Obr.6

Snímek měřicího pracoviště
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