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Elektrické pole vyvolané NEMP — velmi strmy impuls int enzity E(t)
Typické parametry NEMP

0 2 4 6 8 ;E'J 0:1 0:2 0:3 0:4 : : : : ; |
y i 05 06 07 08 09 1 ¢ __p

Uginky NEMP
sIndukované VN impulsy do vSech
metalickych vedeni
» - ohroZeni izolace silnoproudych zafizeni
- zni¢eni komunikac¢nich zafizeni
- poruSeni ionosféry- preruseni KV spojeni
- proudy nabitych ¢astic usmérnéné mag.
polem Zemé mohou prerusit i spojeni
v pasmu centimetrovych vin (satelity)

" " - vzniklé gama zafeni zméni strukturu
polovodi¢ovych prvku
= -ttl_n-t12 - _ v~ s , v s P
ExEo (e ™) T=270ms  AwignE B&Zné ochranné prvky, pouZivané pro ochranu
Eo=52,2kV/m pred atmosférickymi nebo spinacimi prepétimi
nejsou ucinné pro své pomalé pusobeni.
Rozvody elektrické energie a 2

pohony



Vazby a cesty p fenosu rusivych signal

-

U mezi zdrojem a p Fijimaéem

Sifeni ruseni
i
po vedenich vazbou vyzafovanim
H —1»
I, \ P,
g
Ut‘ Er
\j
aj galvanickd vazba b} indukeni vazba ¢} kapacitn/ vazba d} vazba elektromagne-

Obr. 1.3 SiFeni ruseni

tickym polem

Rozvody elektrické energie a

pohony
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Zdroj Phijimat Pijimaé
ruseni ruseni ruseni
& o— ]
a) vazba spole¢nou impedanci napdjeci sité
L + i
Zdroj Ptijimad
ruseni tr ruseni
— .

! 2 —
Zdroj Prijimaé 7
ruseni ruseni 1
Z,
Z, Z,- zatez
ur = Za it

Z_ - spoleGné impedance zpétného vodice

¢) vazba spolecnou impedanci zpétneho vodice

Priklady galvanickych vazeb

Z

S

- spoleénd impedance sité

u, - ruSiva slozka napéti zdroje

up :ur._.....__._.—
Z +Z

, kde je

u, - rusivé napéti, které se pfiva-

di na pfijimaé ruseni

u, - rudiva slozka napéti zdroje

Zdroj
ruseni

-

Pfijimad
ruseni

1

Z,- impedance spole¢ného zemnice

d) vazba spolecnou impedanci zemnice

.



Symetricka a nesymetricka rusiva nap
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Rozvody elektrické energie a

pohony

Nesy metricka
impedance sté

Z

s Nesym

Sy metricka
Impedance sié
Z

$ sym
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Z
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-

Z; L
L,L, - indukénostivedeni
M - vzajemna indukénost
Zdroj Cloyec Z,Z - imp]edance zdroje
(Sl M a pfijimace ruseni
Z,,Z, - impedance zatéze obvodu
Piijimag a2
rugeni Obvod 2 d - vzdalenost mezi obvody
h,,h, - vyskasmycky obvodu
L Z, L, J I - délka obvodu
! U - rusivé napéti na zatézi
Priklad induktivni vazby mezi zdrojem ggzgggi |1n eikoizse
a prijimaéem ruseni p fes vzajemnou
induk ¢énost
Vznika nej €astéji soub éhem kabelovych
vedeni

Rozvody elektrické energie a 6
pohony
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Kapacitni vazba mezi zdrojem a p fijimaem ruseni

a) obecné zapojeni pfi kapacitni vazbé
u, { mezi dvema obvody
h 2% Z.,Z, - vnitiniim
- pedance obvodu
Obvod 1 e Z, dﬁ—b—% P 1a?
7 T T T C, % Z.,Z, -impedance zatéze obvodu
Z I % 1a2
% U, - rusive napeéti rusiciho
d e = Ce T C, % obvodu 1 _
Obvod . " % U’ - rusivé napéti na zatézi
vod 2 Zs % obvodu 2 v disledku kapacitni
Z e = — [, . vazby
i2 _—— = % C, - vzdjemna kapacita obvodu
(vodic()
_ C,, C, - kapacita obvodu (vodicil) vaci
zemi '
Rozvody elektrické energie a 7

pohony



Prepéti vyvolané uderem blesku a/-p Fimy a blizky ader

b/ - vzdaleny uder

il

Ubytek napéti na rdzovém zemnim odporu R
indukované napéati ve smyckach {vytvofenych ze 5 pole kanélu blesku

(@ ptimy/blizky Gder blesku: zasah do hromosvodu, (®) vzdaleny Gder blesku:
technologické konstrukce, 3 Uder do venkovniho vedeni
kabelu a pod. 4 viny pfepéti nasledujici po vyboji mrak-mrak,

pfip. po Gderu blesku pobli2 venkovniho vedeni

silovych a sdélovacich sitl) zplisobena
maximalini strmosti bleskového proudu (di/dt)max

-

1 -\

® LR

e
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[<>

E 22 kV
f 7 %
77 |

Rst=
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sdélovaci sit

7
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3 -

silova sit

Rozvody elektrické energie a
pohony




Rozlozeni nap éti v okoli mista uderu blesku
- vznik nebezpe €éného krokového nap éti

f Ubytek napéti
Na razovém zemnim odporu

NS
Rz Ue = Iv * Rz
Ut
Rozlozeni nap éti v okoli
mista uderu blesku
l ot

Rozvody elektrické energie a
pohony




Indukovana nap éti vyvolana vybojovym proudem v instala

-

¢énich smy ¢kach

| pfiklady
insta!aém’,xsmyéky maximalni indukované napéti| (di/dt) max rozméry Ug
. q = 50 mm?
ls = kut (§) max a =10m 1500kV
- kut= 15000 17
a =10m
s = ku2- (§) max. s =1m 500KV
| kyo= 5000
100 kA/ps
KA/us b = 3mm
; s =1m
s = k3 1+ (§) max | =tom 600V
kU3= 0’6 mk.A/_H.S
b = 3mm
. s =1m
ts =kua b (F) max =tom 0¥
ku4= 0,5 mm-kA/us

pohony
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Moznée konfigurace instala ¢énich smy €ek, v nichz se mohou indukovat
rusivé proudy p Fi atmosférickém vyboiji

:

hromosvod J _ 5
—_ __.-__‘ sblete
E1q Eo
R ™ :
.§
/ :
- L
z mdukénl smycka s
El | g
- ___l ' // i
ekvipot enmélm r
pnpo;moe 7

—— i ——

- ——— e i ——




Vzdaleny uder blesku

Vyvola nap ét'ovou vinu resp. vyrovnavaci proud na vn
Sifeni viny po vedeni na vzdalenosti cca 1x km

Vyrovnavaci proudy tekouci stin

Prichodem dil¢tho bleskového proudu vznikaji v kabelu podéina a pii¢nd napéti (obr. 3.1.2 B).
Podéiné napéti u; vznika mezi zilou a kovovym stinénim kabelu a namaha izolaci pfistroje mezi

vstupnimi svorkami a uzemnénym krytem.
Pfiéné napéti ug vznika mezi Zilami a namaha vstupni obvody pfipojeného pfistroje.

éjSim vedeni

podélné napéti
objekt 1 4, objekt 2
r — 1 1, | —
143t kabelu
} ) | e Ay | | | |
| piistroj 1 | E=—=— === === —=—12=o | piistroj 2 |
I ; kabelové Zily ~ ) * : |
I EP ] EP I
PE  |w| o U, l PE
-:-a::ﬂ::a—' : I* pﬁéné napéti | Lm—'—

E zemni¢ 1

-

A
?Q zemnié 2

-

énim sd élovacich kabel 0 (dil i bleskové proudy)

12



¢inny impulsril’
inéni odpor vazebni odpor X473 4 o
stinénf A | Bt Napéti indukované pr uchodem
kabel s hlinikovym platém & 35 mm 0,24 0,17
kabel s olovénym plastém & 35 mm 1,00 0,95 U | — R k* I |2
kabel NYCY se stinénim 2,5 mm? 7 7
kabel NYCY se stinénim 6 mm? 3 3
kabel NYCY se stin&nim 10 mm? 1,7 1,7 Kd e Je
sdélovaci kabel s médénym pletenym stin&nim
ilya1,2 6 part 2 2 - ,
: *
20 i 0 05 Rk*. . . Impulsni vazebni odpor
ocelova trubka & 64 mm x 1,3 mm 0,5 0,08
médénd trubka & 64 mm x 1,3 mm 0,07 00,04 | .... Délka kabelu
stinici ocelova trubka @ 600 mm/8 mm 0,01 30
ve vzdalenosti 10 cm od kabelu
paralelni ocelovy drat @ 10 mm 1,5 300
ve vzdalenosti 10 cm od kabelu
impulsni bleskovy proud 8/20
’i\z = 5 kA
A
' 0 =R 15,=3-10"3 -5-10%= ’
. Ric1=3107200510 Hodnoty vazebnich
———————————————— A =3.108 v=3 kv Y : ¢
— Iy odport pfi priachodu
— m + &
- - bleskovych proudu

NYCY, stin&ni 6 mm?

Rozvody elektrické energie a

pohony

12 ... Impuls bleskového proudu

-

vybojového proudu stin  énim kabelu

13



Vnikani impulsnich proud a do signalnich vedeni

Galvanickou vazbou — p Feskokem mezi uzemn énou €asti p Fistroje a galvanicky
odd élenym vedenim Uzavira se smy ¢€ka mezi rozdilnymi zemnimi potencialy
v mistech RA1 a RA2 v okamziku uderu blesku v RAl

|
! . _signdini vedeni
I

|
|
—pfistroj 2 :
!

PEZ ep2 !

I
EP 1 1 [ vazbou vyvolany proud
| ;

ST /NAN NS NT/NZ/ANA VNN /ANANA ST /NS /N7 NN/

B B!

Rozvody elektrické energie a 14
pohony
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Vnikani impulsnich proud u do signalnich vedeni

b) Induktivni vazbou

-b1) induk éni smy €ka tvo fena symetrickym vedenim (vznika p Fi€éné prepéti o

- velikosti 1x kV, které namaha vstupy a vystupy signal niho zafizeni)

-b2) induk €éni smy ¢ka vedeni — zem (indukuje se nap éti mezi vedenim a zemi
vedouci k pr Grazu izolace mezi vstupem a kostrou za Fizeni)

objekt 2

'
induk&nl smycka signélinf veden( |

vazbou vyvolany proud:

hromosvod
\

signainf vedenl indukéni smyéka |

% NN/ & SRS RS S TSRS % S RSN AT

I
I
} pfistroj 1
I
|

15

b2 ) induké&ni smy&ka mezi signalnim vedenim a zemi




Vnikani impulsnich proud G do signalnich vedeni

Kapacitnl' vazbou - mezi bleskovym kanalem, resp. bleskosvodovym svodem

a signalnim vedenim (v okamziku uderu blesku v bliz
potencialovy rozdil mezi obj.1 a obj.2 ktery vyvola
proud)

kosti objektu 1 vznikne velky
pFeskoky a nasledny vybojovy

Qm

b|eskov9h_ T T e —
kanal & ___ —~
- —— R ™~
B ~
~ - ~ - ~ .
objekt 1 \\ N \\ objekt2
— RN e
| Al N , |
: ] : pfistroj 1 \; \. u\. - ! pfistroj 2 '
| ! | signdini vedeni | !
| ' P - 7 I 4 '
! I |'ep1 | proud vyvolany~ | Ep2 !
i : a : vazbou : |
7 SN /AN /NS /AN /AN /ANA /AN SN AT /NSNS NF N/ NH /NSNS /NS NST/NST/N

Rozvody elektrické energie a

pohony




